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Ultras tructure  de la thyro /de  h u m a i n e  

Les caract~res  u t t r a s t r u c t u r a u x  de la thy ro ide  des ani-  
m a u x  d ' exp6r ience  on t  ~ait l ' ob je t  de nombreuses  re- 
cherches  x 4 p e n d a n t  ces dcrni6res ann6es. Nous  a w m s  
d~j& 6tudi~ 6-~ les modi f ica t ions  u l t r a s t ruc tu ra l e s  du 
goitre et  des t umeur s  thy ro id iennes  provoqu6es  chez le 
ra t  pa r  admin i s t r a t i on  d ' u n e  di~te carenc6e en lode, I1 y a 
toutefois  tr~s peu de t r a v a u x  s c o n c e r n a n t  l ' u l t r a s t ruc tu re  
de la t hy ro ide  de l ' homme.  Nous  pr6sen tons  ici ces modi-  
f ica t ions  dans  la ma lad ie  de Basedow e t  du goi t re  nodu-  
laire. 

Afa.tdriel et mdthode. Des f r a g m e n t s  de t issu thy ro id i en  
on 6t6 prfilev~s lors de l ' i n t e rven t ion  op6ratoire  effectu6e 
chez les basedowiens  e t  les po r t eu r s  de goi t re  nodutai re .  

P o u r  la microscopic  61eetronique, des  f r agmen t s  tr6s 
minces  on t  6t6 fix6s p e n d a n t  2 h dans  le f ixa teur  de 
Palade ,  puts  ,surcolor6s~) dans  l ' ac6ta te  d ' u r any l e  (1,5%) 
deshydra t6s  e t  inclus dans  la m ix tu r e  des m~thacry la tes ,  
apr~s pr6polym6risa t ion.  Les coupes  fines ob tenues  pa r  
l ' u l t r o tome  S j6s t rand  on t  6t6 examin6es  au microscope  

61ectronique JEM-5  Y, au gross i ssement  init ial  de 9500- 
31000. 

Rdsultats.  L ' e x a m e n  au microscope  ~lectronique m o n t r e  
dans  la t hy ro ide  des basedowiens  une  g rande  hyperp las ie  
des microvil l is  dispos6s (~en brosse% au niveau de la bor-  
dure  apicale;  ils p6n6t ren t  dans  le lumen  du follicule, 
appa ra i s s an t  sur la coupe sous diverses  incidences,  ce qui 
d6note  qu ' i ls  sont  des s t ruc tu res  mobi les  in vivo.  Au 
niveau de la zone apicale on volt  aussi de  n o m b r e u x  
granules  ovales,  avec un d iam~tre  de 100-400 m/~, au 

1 H .  BRAUNSTEINER, K. FELLINGER et  F ,  PAKESCH, EndocrinoL 5g, 
123 (1953). 

2 R. EKHOLM et F. SJ6STRAN;~ J. Ultrastr. Res. 1, 178 (t957). 
* ST. Wissm, J. Cell Biol. I6, 93 (19631. 
a [-t. FuJI ' rA,  Z. Zellforsch. 60, 615 (196;t). 

ST. 3{ILCU, A. LUPULESCU et A. PETROVICI, Z. mikr .  a n a t .  Forseh .  
~9, 51~ (1963). 

6 A. LUPULESCU et A. PETROVtCI, Fol. cndoerinol. 16, 105 (1963). 
7 A. LUPULESCU et A. PETROVICI, Acta anatom., sous presse. 
8 R. GARNIER, Schw,  Z, Path. Bakt. 19, 129 (1956). 

Kig. 1. Zone apicale d'une cellule tbyroidienne {maladie de Basedow). 
On volt l'hyperplasie et l'hypertrophie des microvillis (MV), de 
nombreux granules denses (D), des v~sieules pinocytotiques (V), des 
sacs ergastoplasmiques ~largis (SE), d61imit~s par des cytomem- 

branes (CM) et mitochondrie (M). 

Fig. 2. Appareil de Golgi (maladie de Basedow). On remarque des 
granules denses (D) h contenu hornogbne d61imit6 par une fine 
membrane, vacuoles (V); fl-cytomembranes (CM), d6pourvues de 
granules de ribonucl6oprot6ines, mitochondries (M) et ribosomes (R). 

Fig. 3. Zone apicale d'une cellule thyroidienne (goitre nodulaire). 
Les microvillis (MV) sont plus r~duits de nombre et de dimensiosn; 
le coil,S/de foUiculaire (CF) et les sacs ergastoplasmiques (SE); le 
hombre et le volume des granules denses (D) sont plus r~dnits; les 
mitochondries (M) et du e6t6 droit un grand granule au contenu 

moins dense (MD). 

Fig. 4. Aspect du noyaa et de la r~gion p6ri-nucl~aire (goitre nodu- 
laire). Le nOyau anguleux (N); mitoehondries (M), sacs ergasto- 

plasmiques {SE) et vdsicules (V). 



15. I. 1965 Brevi eomunicazioni - Brief Reports 9 

contenu homog~ne e t  d ' une  grande densit~ ~lectronique, 
d~limit~s pax une membrane  tr~s mince  (Figure 1). Les 
sacs ergastoplasmiques sent  ~largis, confluents,  d61imit6s 
par  des ~t-cytomembranes e t  au lumen presque vide.  On  
remaxque des granules plus grands a y a n t  un diam~tre  
d ' env i ron  0,3-1,8 p, au eontenu moins dense, d ' une  tex-  
tu re  granulaire  analogue au cotloide follieulaire e t  qui  
correspond au mat6riel  PAS-posi t i f  observ~ au micro- 
scope opt ique.  L 'appaxei l  de Golgi, n e t t e m e n t  hyper-  
trophiC, eat consti tu~ par  de nombreuses micro-vesicules 
qui  v iennen t  en con tac t  in t ime avec des granules ovales  
e t  grands  de 200-300 m# diam~tre,  d e n t  le contenu homo-  
g~ne, tr~s dense, est entour~ d 'une  fine membrane  d~- 
l imi tante  de 70-90 ]k, d '6paisseur (Figure 2), Les mito-  
chondries  sent  tum~fi~es e t  sillonn6es par  des crates 
effac~es. Les noyaux  sent  d61imit6s par  une double 
membrane  perc6e d'orifices. 

L ' e x a m e n  des goitres nodulaires met  en ~vidence des 
microvill is  d e n t  le nombre  et la hauteur  sent  plus r~duits 
e t  p6n6trent  dans  le colloide qui  a l 'aspect  d 'une  fine 
mati~re granulaire.  On cons ta te  aussi des granules denses, 
ovales, d e n t  le nombre  et  le diam6tre sont  plus r~duits 
100-200 m#  e t  d ' au t res  encore plus grands, ~t diam6tre  
de 0,4 ~ 2,2 p, au contenu moins dense, qui  sent  P A S  
positifs au microscope opt ique  et correspondent  aux  
,gou t t e s  colloidales, .  Les sacs ergastoplasmiques sont  
~largis, remplis  d ' une  mati~re granulaire;  on y r emarque  
souven t  une inondat ion  de colloide (Figure 3). Les mito-  
chondries  sent  tum6fifies, sillonn6es de orgies effae6es. 
L 'appaxei l  de  Golgi eat hypot roph ique  et  le noyau est  
anguleux ~t ch romat ine  pulv~rulente  (Figure 4). 

Discussion. L'6 tude  des modif icat ions ul t ras t rueturales  
de la thyroide  des basedowiens et  des got t reux offre 
d ' int~ressantes indicat ions sur  l 'his tophysiologie de la 
thyro ide  humaine.  Malgr6 les t r a v a u x  concernant  ce 
sujet ,  nous ne connaissons pas exac temen t  les lieux de 
synth6se, le m(w.anisme de  sbzr6tion e t  de  migra t ion  des 

hormones.  Dans ia maladie  de Basedow, le mater ie l  s6cr6- 
toire est  concentr6  au n iveau  de l ' appare i l  de  Golgi  e t  
dispos~ sous forme de granules  denses, ovaIes, analogues  

ceux de  pr6zymog~ne du pancr6as exocrinien,  qui  o a t  
~t~ d~jA d6crites par  d ' au t r e s  auteurs .  II est possible que  
les granules denses p rennen t  naissance au d~pens des 
microv6sicules par  fusion, se t r an s fo rman t  en granules  de  
densit~ moyenne ,  puis en granules  tr~s denses.  Les modi-  
fications u l t ras t ruc tura les  rencontr6es  dana le goi t re  
basedowien sont  s imilaires  ~ celtes dacri tes  apr~s admi -  
n is t ra t ion de T S H  au cobayes,  aux  ra ts  e t ~  la sala- 
m a n d r e l  I1 existe,  donc, dans la malad ie  de Basedow, 
une synth~se, une r~sorption et  un passage rap ide  des hor-  
mones thyro id ienne  dans  la circulat ion.  Dans  le goftre no- 
dulaire,  on eons ta te  une d iminu t ion  de la s6cr~tion e t  une 
stase avec inondat ion  du colloide pa rmi  les sacs ergas to-  
plasmiques,  fai t  observ~ par  nous dans  les gottres col- 
lo idaux e x l ~ r i m e n t a u x  e t  pa r  GaRbing ,  dana les goitres  
col loidaux basedowifi~s. On remaxque aussi lea modif ica .  
t ions dans  l ' u l t r as t ruc tu re  des mi tochondr ies  e t  du 
noyau.  

Summary.  The u l t ras t ruc tura l  changes  of  the t hy ro id  
were s tudied in Basedow disease and nodular  goitre.  We  
observed the impor t an t  and dif ferent  changes concerning 
the  ultra.structural  pa t t e rn  of microvill is ,  secre tory  drop-  
lets, endoplasmat ic  re t icu lum and mi tochondr ia .  This  
s tudy  throws some l ight  upon h u m a n  thyro id  his to-  
physiology.  
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A d s o r p t i o n  o f  D N A  C o m p o n e n t s  o n  t h e  M e r c u r y  
E l e c t r o d e  

Valuable  informat ion about  forces de termining  the  
s tabi l i ty  of a double helix of D N A  ~-~ can be obta ined  
by  means of the  polaxographic technique ' -1 :  and by 
the  measurement  of the differential  capac i ty  of the  
electrode double layer 1s,18, which renders it  possible to 
follow the  adsorpt ion of the  molecules on the  elctrode 
surface. 

The  differential  capaci ty  of the  solutions of bases, 
nucleosides and nucleotides were measured by  the  con- 
vent ional  technique ~4-~7 a t  a t empera ture  of 25°C in the 
e lect rolyte  of 1 N NaCl. The  degree of coverage of the  
electrode O was de termined  ~ ' -~  and the  adsorpt ion iso- 
the rm curve  O = @(c~) plot ted.  The  dependence of the 
degree of  coverage O on the  concent ra t ion  of  the  surface 
ac t ive  substance in the solut ion ca is described with the  
aid of F rumkin ' s  adsorpt ion isotherm u as follows: 

O $_2a O B cA = ~ (1) 

The coefficient B is the funct ion of the s tandard  free 
energy of adsorpt ion  s~; i t  expresses the  in teract ion of the 
molecules  wi th  the  surface of the  adsorbant ,  i.e. the i r  sur- 
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